11. NAPRAVE

1. Op¢€enito

1.1 Definicija i namjena

Naprave su pomagala koja obi¢no sluze za prihvat, stezanje, odredivanje medusobnog polozaja te

vodenije alata i obratka za vrijeme obrade.

Primjeri: naprava za buSenje (sl.1), naprava za glodanje (sl.2),
naprava za zavarivanje, Sablona za kopiranje, model za ljevanje

Razli€iti nazivi u praksi: pomo¢ni pribor, stezni pribor, uredaj, l:\.\\
naprave, Sablone, modeli, standardni pomoc¢ni pribor za alatne —
strojeve ( stezna glava, stezna plo¢a, Skripac, Siljak, okretni

stol, trn ...) ...

Za alatniCare naprava znaci specijalno pomagalo koje treba

izraditi jer se ne moZe nabaviti na trzistu.

1.2 Zadaci i zna€aj naprava:

- brzo i sigurno stezanje obratka

- visoka to¢nost mjera i oblika (zamjenjivost dijelova)
- otpadaju poslovi obiliezavanja i ocrtavanja

- moguce posluzivanije vise strojeva

- posluZitelji oslobodeni teskog fizikog rada

- smanjenje mogucih nezgoda pri radu

- bolje iskoriStenje strojeva

- moguci rad osoba s nizom stru¢nom spremom

- proizvodnja se moze automatizirati

- smanjenje neispravnih proizvoda (Skarta)

1.3 Podjela naprava
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S1.2: Naprava za glodanje

Kriteriji podjele Primjer

Karakteristika

Postupak obrade Naprava za glodanje (sl.2)

Naprava za zavarivanje

Za obradu odvajanjem
Za obradu spajanjem

Jednonamjenska naprava
ViSenamjenska naprava

Podrucje namjene

Naprava za odredeni proizvod
Naprava za razliCite proizvode

Broj stegnutih
obradaka

Naprava za jedan obradak
Naprava za viSe obradaka

Naprava steze samo jedan obradak
Naprava steze dva ili viSe obradaka

Redoslijed obrade

Naprava za pojedinaénu obradu
Naprava za naizmjeni¢nu obradu

Naprava za slijednu obradu po radnom procesu
Istovremeno viSe obrada po radnom procesu
(naizmjeni¢no) - taktna naprava.




1.4 Podjela naprava prema slozenosti:

jednostavne: manja tocnost, nepokretne, stezanje vijcima ili ekscentrom...

srednje slozene: pomicu ili zakrecu obradak, stezu viSe obradaka odjednom...
vrlo slozene: diobene i okretne, pneumatski ili hidraulicki pogon...

1.5 Sastavni elementi naprave (sl.1):

Obzirom na svoju funkciju, skoro sve naprave se sastoje od sliedecih konstrukcijskih cjelina, odnosno
elemanata :

elementi za odredivanje polozaja obratka (pozicioniranje, oslanjanje)
elementi za stezanje

elementi za posluzivanje i

tijelo, kuciste ili nosa¢ naprave
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S1.1: lzvedba naprave za glodanje

1.6 Procesi pri posluzivanju:

postavljanje obratka, zatvaranje naprave i stezanje obratka
obrada

otpustanje i otvaranje naprave

vadenje obratka i

CiSCenje naprave

1.7 Osnovna pravila pri projektiranju:

postavljanje obratka treba biti jednoznacno, sigurno i 8to brze bez dodatnog podesavanja

stezanje treba biti jednostavno i brzo bez deformacije obratka

odvodenje i CiScenje strugotine treba biti Sto jednostavnije, naprava treba biti kruta, proizvod vidljiv i
pristupaCan za obradu

elementi posluzivanja moraju biti tako postavljeni da nema opasnosti od nezgoda pri radu



2. Elementi za odredivanje polozaja obratka (oslanjanje, pozicioniranje)

2.1 Oslanjanje (sl.1)

Slobodno tijelo u prostoru moze se pomicati uzduz sve tri osi koordinatnog sustava i okretati oko njih (x,y,z).
Dakle, slobodno tijelo u prostoru ima 6 moguénosti ili sloboda gibanja.

pravei pomicania

Naprava treba osigurati to¢an i jednoznacan T slobodnon fiela
polozaj obratka te sprijeciti njegovo pomicanje uslijed | == g‘ﬁ;ﬁf‘”‘a 7y
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obratka nazivaju se elementi za oslanjanje ili (bezoslonaca)  osai fpinda )

pozicioniranje. Oslanjanje treba biti potpuno.

Nepotpuno ili prekomjerno oslanjanje prouzro€iti ¢e
odstupanje mjera i oblika na obratku.
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elementa za oslanjanje (plohe) i 3 sile stezanja (pioéai letva) poloZaj (ploca i 1 letve)
iploéa i dvije letve)

511: Odredivanje poloZaja ohratka

2.2 Elementi za oslanjanje na obratku - baze (sl.2)

Za odredivanje to€nog poloZaja obratka u napravi —
potrebno je odabrati i elemente za oslanjanje na alat _;f;-/-f' L5
samom obratku — baze. obradak - P4
Ovisno o0 zahtjevima obrade mogu se odabrati jedna, .
dvije il tri baze. 3 "“;‘::tf:;“}"'“““ R
Baze na obratku mogu biti ravna, kruzna ili neka N '*EV
druga ploha te linija ili toka. Ovisno o stanju I #
obradenosti, baze mogu biti obradene i 2 =1 )
neobradene. 1= 2 p"mulzt"a ploha
Na slici su odabrane tri ravne plohe: jedna glavna i b /1201 (letva)
dvije pomoéne. Odabrane plohe biti ée osnove 1 g'a""la,p'""a | 0-02
(baze) za sva mjerenja tijekom obrade. (plota) : —

51.2: Izhor ploha za oslanjanje na ohratku

2.3 Elementi naprave za oslanjanje

Za oslanjanje obratka u napravi najCes¢e se koriste ploce, grani€nici, svornjaci, zatici, prizme, prstenovi i
prihvatni limovi. Svi elementi se rade od kaljenog alatnog Celika ili Celika za cementiranje.

Ploca (sl.3) se koristi za manje obratke s ravnom plohom. Nije za veée i neravne plohe zbog nestabilnosti
poloZaja. Nepovoljan utjecaj zaostalih Cestica odvojenog materijala moze se smanjiti izradom kanala na ploci.

Podlozne letve (sl.3) se koriste za vece obratke i neravne plohe.

obradak

podloZie letve

abradena ploha kanali

51.3: Ravna plo€a, plota s kanalima i podloZne letve




Oslonci ili €epovi (sl.1) se koriste za tockasto -
oslanjanje obradaka s neobradenim i neravnim plohama. obradak  POMicna kugla g
Ugraduju se samo tri oslonca da se izbjegne . ,,; z
prekomjerno oslanjanje, odnosno njihanje obratka. H =y %
Ako je potrebno viSe oslonaca tada se ugraduju | \/ ilato dl'i.vi oslonac
prilagodljivi oslonci s pomicnom kuglom. heraura plaha obr uslullzac gedl
Polozaj oslonaca treba omoguciti sigurno postavljanje — -
obratka te sprijeciti savijanje i njihanje prilikom stezanja. S1.1: Oslonci ili ¢opovi

Granicnici (sl.2) odreduju bo¢ni polozaj obratka. Letve su veliki bo¢ni granicnici.Potrebno je izraditi razliCita
oslobodenja na letvama i donjoj plohi da se izbjegnu smetnje pri oslanjanju uslijed utjecaja strugotine, srha i
druge necistoce. Zatici (sl.2) se koriste kod manjih sila rezanja i neravnih ploha na obratku. Spajanje
grani¢nika je obi¢no pomocu vijaka i zatika (rastavljivi spoj), $to olak$ava izradu, pode$avanie i dotjerivanje
naprave.
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81.2: Granitne letve, zatici i pomicna prizma

Svornjaci (sl.3) se koriste za odredivanje
polozaja obradaka s provrtom. Mogu biti ¢vrsti

i pomicni te s vijencem kao podlogom za = g g =
oslanjanje obratka i bez njega. Prijelaz sa = o = '
svornjaka na vijenac treba biti s utorom — - £
oslobodenje zbog srha ili strugotine. ///] 5
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Prizme (sl.4) sluZe za oslanjanje valjkastih

obradaka. One osiguravaju okomitost (npr. evrsti svornjak pomitni svornjak
kod busenja) u odnosu na os obratka. Kut S1.3: Cursti i pomiéni svornjak

prizme obi¢no je 900. Lako se ugraduju u

napravu.

Prihvatni limovi (sl.5) se koriste kod plosnatih obradaka. Limovi se pozicioniraju zaticima, a pri€vrséuju
vijcima na tijelo naprave.
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51.4: Prizma za prihvat valjaka 51.5: Prihvatni limovi




Zatici (sl.1) su jednostavni i jeftini za izradu. Koriste se za pozicioniranje plosnatih obradaka s ravnim bo¢nim
plohama.

Prsten (sl.2) sluZi za prihvat i oslanjanje velikih obradaka preko obradenog vanjskog promjera. Ima velika
oslobodenja za lak$e odstranjivanje strugotine i necisto¢a. Kut na prstenu je takoder s oslobodenjem (utor)
radi sigurnog oslanjanja.
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81.1: Prihvatni zatik 51.2: Prihvatni prsten

3. Elementi za stezanje obratka

Elementi za stezanje spre€avaju pomicanje obratka za vrijeme obrade uslijed djelovanja sila rezanja.
Oni fiksiraju prethodno odreden polozaj obratka u napravi.

3.1 Sila stezanja

Polozaj sile stezanja ne smije prouzro€iti deformaciju ili njihanje obratka. Smjer djelovanja sile treba biti, po
mogucnosti, u smjeru obrade i nasuprot ¢vrstog oslonca. Obradak se ne smije odmicati od oslonca za
vrijeme obrade. Sila stezanja treba biti $to blize sili rezanja da se izbjegnu deformacija i vibriranje obratka.

Broj sila stezanja ovisi o veli€ini i smjeru sile rezanja, krutosti obratka i broju oslonaca — ploha . Prema izvoru
energije ili nacinu proizvodnije, sile stezanja mogu biti (tab.1):

Vrste sila
I I 1
misicna sila nemisicna sila
1
| 1 1
mehanicka  hidrauliéka / pneumatska elekﬁriﬁna
1 1
ruéna L%%Eﬁﬁmalna p_[[@tiﬁik U|Lﬂ elekiromagnetska
. ritisak zra
nozna trajni magnet P vakuum elektromatoma
Tab. 1: Pregled sila prema naginu proizvodnje - izvoru energije

Izbor nacina proizvodnie sile ovisi o veliCini sile stezanja, stupnju automatizacije proizvodnje, broju steznih
mjesta i smjeru obrade.



3.2 Elementi za stezanje

Preko elemenata za stezanje pretvara se izvorna sila (npr: ruéna) u ve¢u steznu silu na obratku i zadrZzava
(pamti) tijekom obrade. Elementi moraju biti Cvrsti da se ne deformiraju i ne popuste (otkoCe) uslijed djelovanja
sile rezanja.Obi¢no se povrsinski otvrdnjavaju da se sprijeci troSenje uslijed Cestog stezanja i otpustanja.

Najvazniji elementi stezanja su: vijei, klinovi, ekscentri, bajunete, koljenaste poluge, opruge, magneti te
pneumatski i hidrauli¢ki elementi.

Vijak (sl.1)

Vijak i matica se lako izraduju te dobro i sigurno steZu obradak. Vijci promjera do 16 mm su obi¢no s metri¢kim
navojem, a vecCi s trapeznim ili kosim. Stezanje treba biti preko tlane podloSke, a ne izravno na povrsinu
obratka. Gornja plo€a naprave je s navojnim provrtom koji sluzi kao matica za stezanje.

Klin (sl.2)

Ravni stezni klinovi koriste se samo na manjim napravama za direktno stezanje obratka. Pri tome klin ima
nagib 1:10, obavezno se kali i brusi. Pravo podrucje primjene klinova je za istovremeno stezanje vise
obradaka ili za promjenu pravca djelovanja sile stezanja.
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Sl. 1: Primjena vijka za stezanje
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S1.2: Prikaz klina za zakretanje sile

Ekscentar - prema obliku stezne plohe moZze biti kruzni i spiralni.

Kruzni ekscentar (sl.3) je jednostavan za izradu. Stezna kruznica je ekscentriCna u odnosu na srediste
osnovne kruznice oko kojeg se okrece ekscentar za vrijeme stezanja.

Ekscentar je odreden promjerom stezne g »

kruznice D i veli¢inom ekscentriciteta e. oshovna ™
kruZnmica ——

SEJ siezanje

e = ekscentritet

D:e=20:1

7 =kut stezanja

Ekscentricitet je udaljenost izmedu sredista dielomicno
osnovne i stezne kruznice. poravnaa
Okretanjem ekscentra za 1800 ostvari se siezna ploha
maksimalni stezni pomak 2e. stezna
kruznica

Ravnomjerna sila stezanja postize se u
podrucju 60°i 1200 (od 2 do 4 na dijagramu).

razvijena polovica krivulje ekscentra

Samokoé&nost ekscentra je osigurana I N S 2 .

omjerom: D:e=20:1. ﬁi

Djelomi¢no poravnavanje stezne kruznice polovica opseqa

znatno povecava ukupni hod ekscentra i =— skzepiche =

olakSava ulaganje obratka. S1.3: KruZni ekscentar s dijagramom steznog pomaka




Spiralni ekscentar (sl.1) se koristi za stezanje obradaka s ve¢im odstupanjem mjera, odnosno za Sire

podrucje stezanja.

Kut uspona spirale do 6° osigurava
samokocnost u svakom polozaju i uvijek jednaku
silu stezanja.

Za konstrukciju spirale uspona 5,59 podieli se
polovica osnovne kruznice na 6 jednakih
dijelova i dobije pomo¢na mjera a =R/ 20.

Za taj iznos povecava se stezni hod ekscentra
na svakom od 6 dijelova osnovne kruznice.
Ukupni stezni hod na polovici osnovne kruznice
je 6-a.

Stezni ekscentri omoguéuju vrlo brzo stezanje i
otpustanje obratka. U praksi se koriste razne
izvedbe i mogucnosti stezanja (sl.2):

05MNovna
kruZnica

/7 = podrutje 1
stezanja . ]
razvijena polovina 7
spirale 2 .
_ 0 1 2 E O - |
stemni kut o =55 5" 22”7 33 J—LL_-_ :
p'::::gr[;"a a=RI20 pola opsega | &/ |8

Sl.1: Spiralni ekscentar
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ekscentritna osovina

tlatni ekscentar

dvostruki utomi ekscentar

vlatni ekscentar

51.2: Razlitite izvedbe ekscentra i moguénosti stezanja

Bajunetno stezanje (sl.3)

Stezni svornjaci, koji sluZe i za odredivanje polozZaja
obratka, obi¢no se bajunetno stezu.

Stezna krivulja za uzduZni stezni pomak svornjaka
izradena je na valjkastoj Cahuri i uzduzno
produzena radi izvlaCenja svornjaka pri otpustanju.
Stezna krivulja je navojna zavojnica uspona do 6°
zbog samokoCnosti.

Eahura 5 krivuljom
obradak ]J s Stena krivulja
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S51.3: Bajunetno stezanje

Koljenaste poluge (sl.4)
Stezanje obratka omoguéeno je relativno
malim pomakom poluga.

tlaéni svomjak £

| spojnica stema poluga

i
Koljenaste poluge u steznom polozaju, 20 - L ispred mrtve
30 iza mrtve tocke, se blokiraju i postaju — tocke
samokocne. -F“ qranicnik
Stezni hod poluga treba ograniciti s to¢no Fa = mrtva toika
5 . K__) - i (___ .

postavljenim grani¢nikom, $to zahtjeva i © — H_j nestabilno
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S1.4: Stezna koljenasta poluga




Opruzno stezanje (sl.1)

Opruzno stezanje obratka obi¢no se primjenjuje kod manjih sila obrade. Hod opruge se odabire tako, da
otpustena opruga omoguci slobodno ulaganje obratka, a stegnuta, da osigura potrebnu silu stezanja.
NajéeSCe stezanje opruge je polugom, ekscentrom ili pneumatski. Koriste se zavojne, tanjuraste, gumene i
lisnate opruge.

Pneumatsko stezanje (sl.2)

Obi¢no se koristi pogonski komprimirani zrak s tlakom 6 bara. Stezna sila se dobije umnoSkom tlaka i povrSine
klipa u pneumatskom cilindru: F=p-A-n (N), gdjeje p (N/mm?2) - tlak zraka, A (mm2) — povrSina Klipa i

n — korisni stupanj djelovanja.

Komprimirani zrak se koristi i za odstranjivanje strugotine te izbacivanje obratka.
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S1.1: OpruZno stezanje

S1.2: Naprava s pneumatskim stezanjem

Hidraulicko stezanje (sl.3)

Pogonski tlak ulja za hidrauliCko stezanje obratka iznosi do 300 bara. Obi¢no se koristi zaseban hidraulicki
agregat s pumpom. Omogucuije velike sile stezanja, a zahtjeva relativno mali prostor. Posto ulje pod tlakom
zadrzava pocetni volumen, nije potrebno ugradivati samokoéne stezne dijelove u napravu.
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S1.3: Hidraulicki agregat 8 upravljatkom shemom stezanja




3.3 Pomocni stezni elementi

Na mnogim napravama stezni elmenti ne djeluju direktno na obradak, ve¢ preko pomocnih steznih elemenata.
Obicno sluze za preraspodjelu, promjenu pravca ili veliCine sile stezanja.

Tlaéna podloska i umetak (sl.1i2)

Smanjuju povrsinski pritisak i spreCavaju moguce o$te¢enje. Za vece i neravne povrsine koriste se podesivi
elementi. Za velike obratke i viSe mjesta stezanja primjenjuju se pokretni umetci koji su ulezisteni preko

svornjaka.

I
i podiodka
! || oinga12

31.1: Tlaéna podloga i umetak

Stezna kuka (sl.3)

Prenosi steznu silu samo na jednu stranu, a s druge strane je oslonac za

51.2: Pokretno uleZidten umetak na svornjaku

prihvat protusile (reakcije). Zauizma malo prostora, a moze se i bo¢no

zakrenuti radi lakSeg ulaganja obratka.

Stezna poluga (sl.4,5,6)

NajceScCe se koristi u praksi. Sluze za skretanje i promjenu veli€ine sile
stezanja. Krak poluge prema osloncu ne smije biti slabiji od steznog

kraka. Razli¢itim poloZajem steznog vika mijenja se odnos stezne sile na

obratku i protusile na osloncu.
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S1.3: Stezna kuka

Sl.4: Stezna poluga s ekscentrom

S1.5: Kutna stezna poluga
s ekscentrom
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S1.6: Poluga sa steznim vijkom




4. Elementi za posluzivanje

Elementi za posluzivanje prenose silu i giba
Koriste se razlicite drske i poluge.

NajceS¢i elementi za posluzivanje su stoZasta i
kuglasta ru€ica, vijak s pritegom, narovaSena
matica, kuglasta, zvjezdasta i krizna drska te
rucno kolo..

Oblik i veli€inu elementa za posluZivanje treba
odabirati tako da se sila stezanja postize bez
posebnog napora posluZitelja i bez pomoc¢nih
sredstava.

nje posluzitelja na dijelove naprave.

-
.

¥
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Sl.1: Elementi za posluZivanje

Posebno treba paziti na sljedece:

- svi elementi trebaju biti prikladni za
ruéno stezanje i lako pokretljivi

- potrebna gibanja trebaju odgovarati
prirodnom gibanju posluZitelja

- elemente za posluzivanje ne postavljati
blizu rubova ploha

- izbjegavati postavljanje elemenata blizu
reznog alata

kuglaza drika FUfic

pomicna siezna poluga D”‘: 19

opuZianje ]I

c 2 |

poluga povraina
opruga

[ sy o) f
) : 7S
T r 2 m
' | E
g 7 =
! . 1]‘ 5
DD |
A i
abradak skezni dio zarezno ozublienje

51.2: Pomiéna stezna poluga s kuglastom drékom

sinZasta rucica DIN 99

-

kuglasta drika DIM 319 zvjezdazia drika DIN 6338 krizna drika DIN 8335 ruéne kelo DIN 850

51.3: Normirani elementi za posluZivanje
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5. Naprave za busenje

Zadaca naprava za busenje je ¢évrsto i sigurno stezanje obratka te vodenje alata (svrdlo, upustalo) da
se osigura to¢an polozaj busenja.

Cvrsto stezanje obratka postiZe se na razligite nagine, ovisno o veliini i obliku obratka. Vodenje alata je
pomocu kaljenih vodecih ¢ahura (tuljaka) koje se upreSavaju u tijelo naprave ili nosa¢ ¢ahura. Na napravama
za mali broj proizvoda, vodeci provrt se busi na tijelu naprave. Naprave za busenje dijele se na Sablone,
naticne (nasadne) naprave, ru¢ne, nepomicne (fiksne), zakretne, viSevretene...

lzvedbe nekih naprava:

buina Eahura

vodece cahure

prihvami zask —

’
t}br.;d ak privaini svornjak

fiksiranje polozZaja
S1.1: Jednostavna sablona za busenje uséni zask L

skocna brava

vodece

g .
o I v T o o T L S T %

Sl. 5: Zakretna naprava s kutnom podlogom
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Izvedbe busnih ¢ahura

Busne ¢ahure sluze za vodenje alata i odredivanje toénog poloZaja provrta na obratku. Polozaj osi
izradenog provrta ovisi i o to¢nosti medusobnog poloZaja busnog vretena i oslone plohe u napravi.

Busne ¢ahure promjera do 18 mm rade se od alatnog Celika, a vece od Celika za cementiranje. Unutarnji
promjer se brusi na toleranciju F7, a vanjski na n6 ili m6.

<
Manje Cahure, kod kojih se provrt moze brusiti, buse se i ' /B
grecaju s dodatkom 0,03 do 0,05 mm, a zatim kale i lepaju P | “}D
bakrenom Sipkom na zavr$nu mjeru. = = -
2 | 2
7 | |
Unutarnji promjer | Vanjski promjer | Duzina vodenja 8 G’1IF?
d F7 D né g - - (A
2-5 (25 - 2)d (3-25)d N SR L B N 73 Y
5-25 (20-15)d (25-15)d
5-50 (15-14)d | (10-05)d £=0,01.0.04 premaveond
Tab.1: Dimenzije busnih ¢ahura S1.1: Budna ¢ahura po DIN 179
obik A D%Z,,‘q’ﬁf?ga obik B "
! 7 pozebna éahura &
§ g/ / % N | \
\ |
) DIN 173 N | U
DIN172 s viencem osnoyna éahura § N

A
:

N obrada
m %g $ bradak

SIS

S1.3: Posebne c¢ahure

S1.2: Cvrste normirane busne éahure

- buina kriZne madce
ina & nosat busne SpnievEo - 2 o
busna Cahura Zahure - evrdio scfiha-l:lgan : kao granicnik
N
/ SV 7z
| |
-
obradak 2‘ El
normaina sirugodna duga sirugodna stupnjeviio svrth | S1.5: Gahura s vijencem
S1.4: Udaljenost izmedu busne éahure i obratka " kao graniénik
pre-:lbuéenje I}Uéﬂ'ﬂjﬂ' upusianje
1. usina éahura . 2, uitna Cahura

ravino
upustaio

viiak DIN 173 csnovna cahura

SH

~— penovna Eahura nosal bugnin Cahura

| % L

S1.6: Uticne [ulﬂzne} bugne éahure




7. Naprave za glodanje

Naprave za glodanje su pretezno stezne naprave obratka, a vodenje alata je preko radnog vretena
glodalice.

Stezanje i drzanje obratka mora biti ¢vrsto i sigurno obzirom na velike sile rezanja. Po mogucnosti, sila rezanja
treba biti usmjerana prema Cvrstom granic¢niku.

Zbog velikog odstupania sile rezanja treba uzeti u obzir sliedeca osnovna pravila:

tijelo i stezni elementi trebaju biti $to da se sprijeCi elasticna deformacija (federiranje)
sila stezanja treba biti dovoljno velika da se sprijeCi izbacivanje obratka iz naprave
obradak treba podloZiti da se sprijeCi moguce savijanje

naprava treba biti ¢vrsto i sigurno stegnuta za radni stol glodalice

NamjeStanje glodala prema obratku najednostavnije je pomoc¢u prethodno glodanog uzorka (sl.1) ili pomocéu
pripadajuceg kontrolnika (sl.2).

slog glodala
sla siezanja F. T T i gldal
N AL g,/?rf
Cvrsd granitnik cbratka 2P L B r_ See] .-3
ﬁj A @ B i !
) _I_D | 2 8 kontroinik za QP
felo | | obradak [T namesane = = "ég
naprave f —g-
= - 2€
I‘E pi]ﬁll'lﬂk —> siezna l'“aji:a Einstelllehre
A | UIN 6331
i
[ L
IS P
___________ ls //
7 T worni umeiak
8l.1: Jednostavna naprava za glodanje S1.2: Namjestanje glodala

Za duge i profilirane obratke prikladno je odabrati napravu plo€astog oblika, kod koje se sile stezanja prenose
preko steznih poluga i kuka (sl.3).

Kod duzih naprava treba predvidjeti prolaznost glodala na ulazu u zahvat s obratkom i na izlazu iz njega.

— e | : il <>
l |
| =

N
| ///

| T 7 — ~f ’ .
facno ule temefnaploca  prihvana ploca briva stezm ciindar

— —
— . c—

S1.3: Naprava za glodanje oblikovana od plo¢a s hidraulickim stezanjem
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7. Naprave za tokarenje

Pored uobicajenih i standardiziranih steznih naprava koje se nazivaju pomoc¢ni pribor tokarilice (stezna glava,
planska plo¢a, trn, €ahura...), Cesto su potrebne i posebne naprave za stezanje i drzanje obradaka

nepravilnog oblika (otkivci, odljevci...).

Za razliku od buSenja i glodanja, kod tokarenju se pokrece masivni obradak velikom brzinom vrtnje (brzina

rezanja).
Zbog navedenog treba paziti na sljiedec¢a pravila:

- tijelo naprave treba biti Sto lakSe, ali i dovoljno kruto

- naprava treba biti 8to bolje uravnoteZena
(balansirana) i s to€nom kruznoS¢u vrtnje (udar)

- tokarski noz postaviti s malim krakom i ¢vrsto stegnuti

- stezna sila mora biti dovoljna da se suprostavi
centrifugalnoj sili i pri velikom broju okretaja

Oblik obratka i prethodna obrada su odlucujici za
odredivanje polozaja u napravi.

Kratki obradak u obliku diska oslanja se na ¢elnu plohu, a
dugi na obodnu (plast) (sl.1).

Mijera I1 treba biti $to duza, a mjera I to kraca da se
smanji moment naginjanja.

Sile stezanja moraju biti dovoljno velike da se suprostave
silama rezanja, a da pri tome ne deformiraju obradak. Ovo
je posebno vazno za tankostijene obratke.

Naprava se priévrsc¢uje na glavu radnog vretena, u
stozasti provrt vretena ili na plansku plocu.

Za pri¢vrScenje naprave na glavu radnog vretena
potrebna je meduplo€a (sl.2) koja olakSava podeSavanje i
ugradnju naprave na drugu tokarilicu s pripadaju¢om
meduploCom.

Pri¢vrS¢enje u provrt radnog vretena koristi se samo za
manje, a planska ploCa za velike naprave.

Naprave se dijele po naCinu oslanjanja i stezanja na

oslanjanje na Celnu plohu  oslanjanje na obodnu

[

=
ﬂ’"]
(=

Fz 5ila5'.ezan_ia—|_—

kraki cbradak

B plohu
Fz lFs ocbradak
obradak J"'l
s || -
plcha *
Fz r Fz "

dugi cbradak

51.1: Oslanjanje pri tokarenju

medupioca

&ezm

radno
vreteno
tokariice

NN [
& | E
= N\ ¥
N
’ \\
A
E
g ‘-
N T g
=—==Cm
N e
N

S1.2: Pric¢vracenje naprave na meduplocu

stezne trnove, stezne glave i ekscentriéne
naprave.

obradak

a) prorezana ¢ahura
=G,

. | siezna masca

podsna masca - ‘
Stezni trnovi Y f_$_? | =
sluZe za stezanje obradaka kod kojih se zahtijeva ‘—ﬁj/A — - ﬁ - |
tonost kruznosti vrtnje unutarnje i vanjske plohe — < 4‘——‘«4 Al -
koja se ne moze posti¢i vanjskim stezanjem. konicni trn p\rorezana mclica
Paziti da sila stezanja ne deformira tankostijene b) prorezani tm e

obratke.

Kod elasti¢nih steznih trnova (sl.3) obradak se
steZe radijalnim Sirenjem prorezanog tijela (Cahura,
trn).

Steznom maticom (sl.1.a) se pomiCe prorezana
¢ahura uzduzno po konusu i istovremeno Siri.

prihvaini konus

\\\\\\\\\‘

: ///////////////

Y%

prorezani

Steznim vijkom (sl.1.b) se uzduzno pomice stezni

S1.3: Elasticni sieini trn

konus koji Siri prorezani trn.
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Kod trnova sa steznim ¢eljustima (sl.1) obradak se steZe
radijanim Sirenjem vie Celjusti. Povlanim trnom Celjusti se
pomic¢u uzduzno po konusu i istovremeno radijalno Sire.

Kod ekspanzionih steznih trnova (sl.2) obradak se steze
Sirenjem tankostijene ¢ahure pod pritiskom ulja ili plasti¢ne
mase. Pritisak ulja se proizvodi klipom i steznim vijkom.

Stezne glave (amerikaneri)

Specijalne stezne glave se koriste, ako nije moguce
stezanje s univerzalnom glavom.

Za odljevke i otkivke s nepravilnim oblikom i grubim
tolerancijama koriste se glave sa specijalnim ¢eljustima.

Prema nacinu djelovanja stezne sile razlikuje se centriéno
ili necentriéno stezanje obratka (sl.3).

Fz

F&  Fs-sia

E sezanja
% _.l_

neceniricno S['E'Eﬂﬂj&

Ceniricng siezanje Fz

S1.3: Vrste stezanja

Centriéno stezanje je nuzno, ako se zahtijeva da unutarnji
obradeni oblik bude u sredini vanjskog neobradenog oblika s
grubim tolerancijama (npr. kod odljevaka).

Centri¢no stezanje se postize pomicanjem obratka u napravi
na lijevo ili desno pomodéu vijka, klina ili poluge.

~ vucna motka

_ fielo tma

4

obradak

;r_f_ \

/ opruga

SI1.1: Trn sa steznim celjustima

//////§ rastezjva Cahura
777D s }
/ N\ B
1 =z g
4
%

: v < \;‘!;
/ i |
777, ._robradak

/ : L ﬂagnfggmomore

S1.2: Ekspanzioni stezni trn

Naprava s radijalnim stezanjem se koristi za obratke kutijastog oblika (sl.4). Prihvatna ili oslona ploha je

paralelna s osi tokarenja.

Naprava s aksijalnim stezanjem se koristi za obratke plo¢astog oblika (sl.5). Prihvatna ili oslona ploha je

okomita na os tokarenja.

Kod obradaka s izrazito nepravilnim oblikom nuzno je ugraditi protuuteg za uravnotezenje mase.

viatno vreieno
steznog uredaja

T
prinvaimi svornjak osnovno Belo

osnovno

gelo

/A

L

\

kiznik

il
¢

ki

%)

kuka

1

[«]
W
=

|

prihvaini 3 priegnuta stezna

dio

N

siezna
kuka

4

g
ofpustena

S1.4: Naprava za tokarenje 2 radijalnim stezanjem

SI.5: Naprava za tokarenje s aksijalnim stezanjem
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Naprave za ekscentricno stezanje

U praksi se Cesto javlja potreba za ekscentricnim tokarenjem pojedinih dijelova na obratku (produZeci,
provrti...). SrediSte obratka treba pomaknuti iz osi tokarenja, a srediSte obradivanog dijela na obratku dovesti u

os tokarenja.

Ekscentri€na stezna glava (sl.1). se Cesto koristi za stezanje manjih obradaka.

Naprave sa steznom i osnovnom plo¢om (sl.2) takoder omogucuju pomicanje obratka za potrebnu veliCinu
ekscentriciteta e. Stezna ploca s priCvré¢enim obratkom se pomice po osnovnoj ploCi i steze vijcima nakon
zauzimanja to¢nog polozaja. Fiksiranje poloZaja stezne ploCe na osnovnoj plo¢i moze se izvesti pomoc¢u ureza

i zatika.

g § g :
2.5 S g
8 2 ©
€8 @ S
\ g 8
i % 3
®
£
- [&]
; urez sa S\ %
5 omamaxcasa | | Zaskom N i ' 5
sieznim kiesima | | o _ ekscentritet ’ %
viak za fiksiranje polozaja SI.2: Pomicna naprava za ekscentricno
Sl.1: Ekscentricna stezna glava tokarenje
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